IN|AEP|01
Description
	x
	f(x)

	0
	0.2

	0.1
	1.298

	0.15
	1.3459

	0.2
	1.416

	0.3
	2.174


a) Pour le tableau suivant, trouvez l’intégrale en utilisant la méthode des trapèzes, la méthode de Simpson 1/3 et la méthode de Simpson 3/8.



b) La série de réactions suivantes a lieu dans un réacteur à écoulement piston de 50 dm3.



	V
(dm3)
	CD
(mol/dm3)

	0
	0

	0.5
	0.0805

	1
	0.104

	1.5
	0.113

	5
	0.108

	10
	0.102

	15
	0.107

	30
	0.125

	45
	0.133

	50
	0.134


À différents points du réacteur, la concentration de D a été mesurée, ainsi que les concentrations à l'entrée et à la sortie. En utilisant les mesures listées dans le tableau, déterminez la quantité totale de D à l'intérieur du réacteur.




Solution
a) 
Méthode des trapèzes
	La méthode des trapèzes peut être utilisée sur tous les points de données de telle sorte que.

	
	Méthode de Simpson 1/3 
	x
	f(x)

	0
	0.2

	0.15
	1.3459

	0.3
	2.174


Étant donné que la méthode de Simpson 1/3 nécessite des points de données équidistants, tous les points de données de l'ensemble ne peuvent pas être utilisés.


	Méthode de Simpson 3/8
	x
	f(x)

	0
	0.2

	0.1
	1.298

	0.2
	1.416

	0.3
	2.174


Comme pour la méthode de Simpson 1/3, la méthode de Simpson 3/8 a besoin de points de données équidistants et au moins 4 points dans ce cas.



Note: Cet ensemble de points de données a été généré à partir d'une fonction connue où la vraie réponse pour ces limites d'intégration est 0.399525. Par conséquent, la  méthode des trapèzes était plus précise que le la méthode de Simpson 1/3. La raison de cette différence est due au nombre de points utilisés. Vous devez toujours utiliser le plus grand nombre de points possible. N'omettez pas de points de données.
b) 
Avec ces données, l’intégrale sera estimée par une combinaison de la méthode des trapèzes, la méthode de Simpson 1/3 et la méthode de Simpson 3/8. Ceci peut être vérifié en regardant et les espaces entre les valeurs x (dans ce cas, V) des points de données.


	
	
	V
	CD

	Méthode
	h
	(dm3)
	(mol/dm3)

	
	
	0
	0

	I1= 3/8
	0.5
	
	

	
	
	0.5
	0.0805

	
	0.5
	
	

	
	
	1
	0.104

	
	0.5
	
	

	
	
	1.5
	0.113

	I2= Trap
	3.5
	
	

	
	
	5
	0.108

	I3 = 1/3
	5
	
	

	
	
	10
	0.102

	
	5
	
	

	
	
	15
	0.107

	I4 = 1/3
	15
	
	

	
	
	30
	0.125

	
	15
	
	

	
	
	45
	0.133

	I5= Trap
	5
	
	

	
	
	50
	0.134

	
	
	
	



D’ici
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